Kinetyka k-1
Rozkiad pieciotlenku azotu w roztworze czterochlorku wegla przebiega jako reakcja pierwszego rzedu.

Na podstawie nastepujacych danych obliczy¢:
a) statg szybkosci tej reakciji,
b) szybkos¢ w tych czasach, w ktérych oznaczono stezenie molowe pigciotlenku azotu.

Czas 1 [s] 0 182 319 528 867

Stezenie CNZO5 [mol/l] 2,33 2,08 1,91 1,67 1,36

Pomiary wykonano w temperaturze 45°C.

Kinetyka k-2

Przebieg reakcji pierwszego rzedu sledzono w roztworze mierzac absorbancje roztworu
Czas 1 [min] 20 40 oo
Absorbancja 0,8 0,35 0,2

Obliczy¢ statg szybkosci reakcji oraz wartos¢ absorbancji w poczatkowym momencie reakcji.

Kinetyka k-3
c
Badajac reakcje pierwszego rzedu A — B ustalono, Ze po 1 godzinie stosunek — wynosi 0,125.
Co
Poczatkowo w uktadzie znajdowato sie 0,2 mola substancji A. Wyznaczyé poczatkowa i po jednej
godzinie szybkos$c¢ reakcji (w molach na sekunde).

Kinetyka k-4
Kwas jednochlorooctowy reaguje z woda (woda w duzym nadmiarze) w temperaturze 298 K zgodnie z

réwnaniem: CH,CICOOH + H,0 — CH,(OH)COOH + HCI

Ponizej podano wyniki miareczkowania probek o jednakowej objetosci roztworem tugu (prébki
pobierano w réznych czasach t, liczonych od poczatku reakgji).

Czas t [min] 0 600 780 2070

llos¢ roztworu tugu [ml] 12,9 15,8 16,4 20,5

Wyznaczy¢ rzad reakciji, obliczy¢ statg szybkosci i okresli¢ ile czasu musi uptyna¢ od poczatku reakciji,
aby ilosci wszystkich trzech kwasow byty réwnowazne.

Kinetyka k-6
Sledzono manometrycznie szybkos¢ rozktadu podtlenku azotu na powierzchni ogrzewanego

elektrycznie ztotego drutu w temperaturze 960°C. Otrzymano nastepujace wyniki:

Czas 1 [min] 0 30 52 100

P [Pa] 26665 30930 33330 36265




Zaktadajac, ze jako produkty powstajg wytacznie azot i tlen. Obliczy¢ srednig statg szybkosci reakcji w
temperaturze przemian, cisnienie po uptywie jednej godziny i cisnienie koncowe. Rozktad przebiega
wedtug réwnania

N,0 >N, +1/20,.

Kinetyka k-12
Podczas rozktadu w temperaturze 260°C gazowego paraaldehydu na aldehyd octowy
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Zmiany sumarycznego cisnienia w uktadzie o statej objetosci byty nastepujace:

Czas 1 [godz.] 0 1 2 3
P caikowite [MMHQ] 100 173 218 248
P catkowite [P2] 13332 23065 29064 33064

Obliczy¢ srednig statgq szybkosci reakcji, czas potdwkowy, cisnienia czastkowe paraaldehydu i
aldehydu octowego w czasie potdbwkowym oraz cisnienie koncowe.

Kinetyka k-10
Podczas ogrzewania roztworu kwasu dwubromobursztynowego, kwas ten rozkiada sie na kwas

bromomaleinowy i bromowodér

CHBrCOOH CHCOOH

- + HBr

CHBrCOOH CBrCOOH

Kinetyke tej reakcji badano przez miareczkowanie tugiem prébek o jednakowej objetosci. W kolejnych
miareczkowaniach uzyto nastepujace ilosci tugu:

Czas 1 [min] 0 214 380

llo$¢ roztworu tugu [ml] 12,11 12,44 12,68

Po jakim czasie roztozy sie 1/3 kwasu dwubromobursztynowego, ile wtedy zuzyje sie tugu?

Kinetyka k-22
Cukier trzcinowy (sacharoza) ulega hydrolizie pod wptywem wody w obecnosci jonéw wodorowych

rozrywajac sie na dwa monocukry (glukoze i fruktoze) wedtug réwnania:

C12H22011 + HZO = C6H1206 + C6H12O6
Roztwér cukru trzcinowego skreca ptaszczyzne polaryzacji w prawo, roztwor rownomolowych ilosci
glukozy i fruktozy w lewo. Kat skrecania jest w obu przypadkach proporcjonalny do stezenia



substancji. W pewnym doswiadczeniu przeprowadzonym w temperaturze 298 °K w 0,5 n roztworze
HCI, przy znacznym nadmiarze H,O, kat skrecania ptaszczyzny polaryzacji przez roztwér cukru
trzcinowego zmieniat si¢ z czasem w nastepujacy sposéb:

Czas 1 [min] 0 176 o

o] 25,16 5,46 -8,38

1) Obliczy¢ stata szybkosci reakgc;ji.
2) Okresli¢ ile procent cukru ulegnie inwersji w ciggu 236 min.
3) Obliczy¢ kat skrecania po 236 min trwania reakcji.

Kinetyka k-18

Do naczynia zawierajgcego gaz obojetny wprowadzono w temperaturze 600°C pewng ilo$¢ gazowego
PH;. W tych warunkach fosforiak (fosforowodér) ulega rozktadowi na produkty gazowe P4 i Ho przy
czym reakcja ta przebiega do konca. Sumaryczne cisnienie w naczyniu zmienia si¢ podczas reakcji
nastepujaco:

Czas 1 [s] 0 60 120 oo
P [mmHg] 262,40 272,90 275,53 276,40
P [Pa] 34984 36384 36734 36850

Obliczy¢ poczatkowe cisnienie PHs, statg szybkosci reakcji oraz cisnienie catkowite po 45 s i czas
potowkowy.

Kinetyka k-2
W reakgji Il rzedu A +B — prod., w ktérej a=5i b =2, 5% substratu A przereaguje w 10 min. lle

potrzeba czasu, aby w tej samej temperaturze przereagowato 10% substratu A?

Kinetyka k-4

W wyniku reakcji pomiedzy formaldehydem i nadtlenkiem wodoru tworzy sie kwas
mréwkowy: HCHO + H,0, - HCOOH + H,0O

Po umieszczeniu w temperaturze 333,2 K réwnych objetosci jednomolarnych roztworéw HCHO i H,O,
stezenie kwasu mrowkowego osigga po 2 godz. warto$¢ 0,215 mol/l. Obliczy¢ statg szybkosci reakc;ji i
okreslié, po jakim czasie przereaguje 90% substratow. lle potrzeba czasu, aby reakcja zaszta w tym
samym stopniu, jesli wyjsciowe roztwory HCHO i H,O, zostang przed zmieszaniem dziesieciokrotnie
rozcienczone?

Kinetyka k-3

Roztwér octanu etylu o stezeniu 0,01 m ulega po 23 min. w 10% zmydleniu za pomocg 0,002 m
roztworu NaOH. Po ilu min. zmydlenie zajdzie w takim samym stopniu za pomoca 0,005 m roztworu
KOH?

Kinetyka k-9
Octan etylu jest zmydlany za pomoca roztworu KOH. Stezenia obu reagentéow w chwili t =0 wynosity
0,02 mol/l. Stezenie tugu oznaczane przez miareczkowanie roztworem HCI zmieniato sie nastepujaco:



Czas 1 [min] 5 10 15

Stezenie [mol/l] 0,0143 0,0111 0,009

Wyznaczy¢ czas, po ktérym szybkos¢ reakcji spadnie do potowy wartosci poczatkowe;.

Kinetyka k-21

Dla okreslenia rzedu reakcji jonéw chlorkowych z kwasem podchlorawym przebiegajacej w roztworze
wodnym

CI" +HOCl — Cl, + OH™

badano zaleznos¢ czasu potowkowego od stezenia reagentéw:

Czas 142 [s] 1,5 2,98 7.4

Stezenie [mol/l] 0,1 0,05 0,02

Okresli¢ rzad reakcji metoda podstawienia do wzoru i metodg Oswalda-Zawidzkiego.

Kinetyka k-24
Pewng substancje A zmieszano w jednakowych ilosciach z substancjami B i C. Po uptywie 1000 s

przereagowata potowa substancji A. Jaki procent substancji A pozostanie po uptywie 2000 s, jezeli
zachodzaca reakcja jest reakcja: pierwszego rzedu, b) drugiego rzedu, c) trzeciego rzedu, d)
zerowego rzedu?

Roéwnanie Arrheniusa A-1

Stata szybkosci zmydlania octanu etylu tugiem sodowym wynosi 2,307 w temperaturze 282,6 K i 3,204
w temperaturze 287,6 K. W jakiej temperaturze stata szybkosci wynosi 4 (inne warunki reakcji
pozostajg bez zmian)?

Réwnanie Arrheniusa A-2
Chlorek izopropylu rozktada sie na propylen i chlorowodér zgodnie z rownaniem

CH,CHCICH, — CH,CH =CH, + HC1
Po uptywie 100 s stezenie chlorku izopropylu wynosi 19,79% stezenia poczatkowego w temperaturze

640,6 K oraz 9,26% w temperaturze 646,7 K. Obliczy¢ czas w ciagu, ktérego rozktada sie 70% chlorku
izopropylu w temperaturze 651,2 K.

Réwnanie Arrheniusa A-4

Rozkiad zwigzku A w roztworze jest reakcjg pierwszego rzedu o energii aktywacji rownej 52,3 kd/mol.
W temperaturze 10°C 10% roztwér A ulega w 10% rozktadowi w ciagu 10 min. W jakim stopniu
ulegnie rozktadowi w ciggu 20 min. roztwor 20% w temperaturze 20°C? W jakiej temperaturze
szybkos¢ rozktadu tego roztworu wynosi 20% na minute?

Rownanie Arrheniusa A-5

Energia aktywacji reakcji rozktadu nitroetanu jest wieksza od reakcji rozktadu nitrometanu o 0,54
kd/mol a wspotczynnik A, w réwnaniu Arrheniusa pierwszej reakcji jest o rzad wigkszy od
wspétczynnika Arrheniusa drugiej reakcji. W temperaturze 200°C reakcja rozktadu nitroetanu
przebiega w 50% w ciggu 1800 s. W jakim czasie przebiegnie w tej samej temperaturze w tym samym
stopniu reakcja rozktadu nitrometanu? W jakiej temperaturze state szybkos$ci obu reakcji zréwnaja

sie?




